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Kriteriji in usmeritve za umescanje vetrnih elektrarn v prostor - 2. fazno porocilo

Drugo ureditveno obmogje so povrSine zunaj ureditvenega obmocja naselja, namenjene izvajanju dejavnosti, ki
zaradi tehni¢nih, tehnoloskih, funkcionalnih in prostorskih razlogov ne spadajo v ureditveno obmocje naselja
(ZUreP-3, 2021).

Iziemna krajina je naravna ali kulturna krajina, ki izkazuje visoko prizoriS5¢no vrednost kot odraz svojevrstne
zgradbe, praviloma z navzocnostjo ene ali veC naslednjih sestavin: edinstvene rabe tal, ustreznega deleza
naravnih prvin in/ali posebnega naselbinskega vzorca (OdSPRS,2004).

Kakovost prostora je stanje prostora ali njegovega dela, ki odraza skladnost prostorskih struktur ter vrednot
druzbe (PRS, 2004).

Krajina je obmocje, kot ga zaznavajo ljudje ter ima prepoznavne naravne, kulturne ali poselitvene znacilnosti, ki so
rezultat delovanja in medsebojnega vplivanja narave in ¢loveka (ZUreP-3, 2021).

Pomembne to€ke opazovanja (PTO) so sistemati¢no izbrane tocke v krajini iz katerih so mogoce vedute, na katere
bi lahko pomembno vplivala vetrna elektrarna.

Posamitna poselitev so zemljiS¢a zunaj ureditvenega obmodcja naselja ali drugega ureditvenega obmocja,
pozidana s posamiénimi stavbami do najve¢ devet stanovanjskih stavb, ali nepozidana tako, da skupaj s
pozidanimi tvorijo zaklju¢eno celoto (ZUreP-3, 2021).

Poselitvena obmodja so ureditvena obmocja naselij, druga ureditvena obmocja in posamicna poselitev (ZUreP-3,
2021).

Prepoznavnost krajine se nanasa na prvine in obmocja. Pri prvinah prepoznavnosti gre za kakovostne prostorske
strukture, ki se pojavljajo po vsem slovenskem prostoru in so odvisne od tipoloSkih znacilnosti krajin na regionalni
ali lokalni ravni. Obmocje prepoznavnosti je »... skupek znacilnosti krajinske zgradbe in njenih simbolnih pomenov
(vrednosti), po katerih je neko krajinsko obmocje mogoce prepoznati, ter je reprezentativno za drzavo ali regijo«
(Hudoklin in sod., 2005).

Studija ranljivosti prostora je Studija vplivov nadrtovanih dejavnosti, iz katere so razvidni vplivi posameznih
dejavnosti na naravo, vklju¢no z biotsko raznovrstnostjo in naravnimi vrednotami, na bivanjsko okolje ter kulturno
dedisCino, na naravne vire, vklju¢no z vplivi na potenciale za razvoj kmetijstva, gozdarstva, vodnega gospodarstva,
rekreacije in turizma in drugih naravnih virov ter na potenciale za regionalni in urbani razvoj, z namenom, da se
optimizira prostorski polozaj nac¢rtovanih dejavnosti (OdSPRS, 2004).



Ureditveno obmocje naselja obsega obstojeCe naselje, nepozidana zemljiSéa namenjena graditvi objektov, ter
kmetijska, gozdna, vodna in druga zemljiS¢a, ki niso namenjena graditvi objektov in na katerih ni predviden razvoj,
S0 pa zaradi svoje lege povezana z drugimi deli naselja in so v funkciji poselitve (ZUreP-3, 2021).

Vetrna elektrarna je elektroenergetski funkcionalni kompleks, namenjen pridobivanju elektrike iz energije vetra.
Sestavlja ga en ali veC vetrnih agregatov (VA), elektroenergetski vodi, transformatorske postaje, stikalisca,
dostopne poti in druga potrebna infrastrukturo.

Vetrni agregat je objekt ali naprava, ki pretvarja energjjo vetra v elektricno energijo z generatorjem. Osnovni
sestavni deli vecjih vetrnih agregatov so temelj, stolp, rotor in lopatice rotorja.

Vidna privlacnost prostora je prostoru ali sestavini prostora pripisana znacilnost, ki je neposredno povezana s
prijetnostjo kot zZeleno znacilnostjo posameznega prizoriS¢éa (PRS, 2004).

ZnacCaj krajine je znacilen, prepoznaven in konsistenten vzorec krajinskih znacilnosti, tako naravnih kot
antropogenih, po katerih se posamezno obmocje razlikuje od drugega (Swanwick, 2002).



Kriteriji in usmeritve za umescanje vetrnih elektrarn v prostor - 2. fazno porocilo

Gradivo predstavlja drugo fazno porocilo projekta »Kriteriji in usmeritve za umeS¢anje vetrnih elektrarn v prostors,
in se nanasa na opredelitev meril za umeScanje vetrnih elektrarn (VE). Vsebine se povezujejo s porocGilom prve
faze (analiza tehnologjj in opis vrst VE, analiza tuje in domace prakse prostorskega umesc¢anja, pregled moznih
vplivov VE) in tretje faze (usmeritve za umesScéanje VE). Vsa poroCila se zato obravnavajo kot celota. Kjer je za
razumevanje enega porocila relevantna vsebina iz drugih porocil, so navedeni sklici.

Drugo fazno porocilo projekta »Kriteriji in usmeritve za umeSc¢anje vetrnih elektrarn v prostor« opredeljuje merilal,
Ki jih je z vidika poselitvenih obmocij in krajine priporocljivo upostevati pri prostorskem nacrtovanju vetrnih
elektrarn za doseganje ciljev prostorskega razvoja. Merila izhajajo iz moznih vplivov na okolje in prostor zaradi
gradnje vetrnih elektrarn, ki so bili opredeljeni v prvi fazi (glej porocilo prve faze »Pregledi in analize«), in ciljev
prostorskega razvoja.

Iz pregleda vplivov v prvem faznem porocCilu lahko vplive razdelimo na dve kategorij (Peri in Tal, 2021): vplive na
naravo in ekoloSke kakovosti ter vplive na ¢loveka in druzbene kakovosti. Merila, predstavljena v tem porocilu se
nanasajo na drugo skupino, torej na vplive na ¢loveka in druzbene kakovosti, oziroma konkretneje, zlasti na vplive
na vidno podobo naselij in krajine ter vplive na moZznosti za Sirjenje poselitvenih obmocij. Podana merila je tako za
celovito prostorsko nacrtovanje treba pri konkretnih postopkih dopolniti Se z merili z drugih podrocij (npr. varstvo
zdravja ljudi, varstvo narave, varstvo kulturne dediS¢ine, varstvo voda, razvojne moznosti za kmetijstvo itd.). Za
naslavljanje teh vplivov, predlagamo, da se uporabijo merila, dolo¢ena v projektu RES Slovenia, ki izhajajo iz javno
dostopnih prostorskih podatkov in so bila usklajena z delezniki (sektorji/resorji, organi v sestavi, nevladnimi
organizacijami; AleS in sod., 2022). PrepreCevanje nastanka obeh skupin vplivov sicer zahteva nasprotujoCa si
pristopa: z vidika vplivov na naravo je smiselno novo infrastrukturo graditi ¢im blizje Ze spremenjenim (npr.
pozidanim) obmocjem, medtem ko se je z vidika vpliva na Cloveka takim obmocjem smiselno ¢im bolj odmakniti.

Merila se skladno s projektno nalogo nanasajo na umescanje VE v poselitvena obmocja in krajino. Merila za
umescanje v morje niso obravnavana, ker po Uredbi o Pomorskem prostorskem planu Slovenije umescanje VE na
slovenskem morju ni dopustno. Pri dolo¢anju vrednosti meril (pragov ranljivosti) so vetrni agregati (VA) deljeni
glede na njihovo viSino, saj je bilo v prvem faznem porocCilu ugotovljeno, da ta podatek najbolj vpliva na njihovo
prostorsko pojavnost ter posledi¢no vplive, ki jih povzrocajo. Priporocene vrednosti meril (pragovi) izhajajo iz
pregleda literature in bi jih bilo smiselno preveriti in potrditi v sklopu SirSe medresorske skupine.

1 Po dolocilih v projektni nalogi je vsebina druge faze priprava prostorskih kriterijev za umeSéanje VE v prostor. V besedilu kot slovensko
ustreznejsi izraz z enakim pomenom uporabljamo merilo.



Merila za umes¢anje VE izhajajo iz razvojnih in varstvenih interesov urejanja prostora in se delijo na:

- merila privlacnosti, opredeljena glede na potrebe in lastnosti tehnologije posega (vetrne elektrarne) in
- merila ranljivosti, opredeljena glede na mozne vplive, ki jih vetrne elektrarne lahko povzrocijo.

Merila privlacnosti2 naslavljajo predvsem racionalnost (ekonomiko) izvedbe posega. IzhodiS¢a za opredelitev so:

- zagotavljanje Cim vecjega energetskega izkoristka,

- C¢im bolj enostavna moznost priklopa v elektroenergetsko omrezje,

- ¢im bolj preprost dostop do lokacije,

- zagotavljanje ¢im nizjih stroSkov izgradnje, vzdrzevanja in obnove ali razgradnje in sanacije.

Merila ranljivosti izhajajo iz moznih vplivov, ki jih vetrne elektrarne lahko povzrocijo. Glede na ugotovitve prvega
faznega porocila in usmeritev meril v poselitvena obmocja in krajino so to zlasti:

- vplivi na poselitev (npr. omejene moznosti Siritve poselitve)
- vplivi na vidno podobo naselij(npr. zmanjSana vidna privlacnost, ...)
- vplivi na krajino (npr. zmanjSana prepoznavnost, sprememba znacaja, zmanjSana vidna privlacnost, ...)

Cilji prostorskega razvoja (iz SPRS 2050 in ZUreP-3), ki so glede na navedene vplive relevantni za obravnavo in na
katere se navezujejo merila so:

- kakovostno Zivljenje v mestih in na podezelju (SPRS 2050);

- krepitev prostorske identitete in vec¢funkcionalnosti prostora (SPRS 2050);

- ustvarjanje, varovanje in razvijanje kakovostnih mest in drugih naselij (ZUreP-3);

- zagotavljanje prostorsko usklajene in medsebojno dopolnjujoCe vec-funkcijske razmestitve razlicnih
dejavnosti v prostoru (ZUreP-3);

- ustvarjanje in ohranjanje prepoznavnih znacilnosti in kulturne identitete v prostoru (ZUreP-3);

- ustvarjanje in varovanje pestrosti, prepoznavnosti in kakovosti krajine (ZUreP-3).

2V nadaljevanju se skladno s projektno nalogo osredotoamo na merila ranljivosti, ki izhajajo iz moznih vplivov, merila privlaénosti pa ne
obravnavamo podrobneje.



Kriteriji in usmeritve za umescanje vetrnih elektrarn v prostor - 2. fazno porocilo

Merila so opredeljena tako, da jih je mozno smiselno uporabljati pri umes¢anju VE v prostor na vseh nacrtovalskih
ravneh oziroma v vseh dejavnostih prostorskega nacrtovanja VE:

1. Na strateski ravni:

- Priiskanju in dolo¢anju potencialnih obmogij/lokacij za postavitev VE: kot merila za izdelavo modelov
ustreznosti (zdruzeni modeli potencialov in ranljivosti), identifikacijo variant obmocij/lokacij za
izkoriSCanje vetrne energije in za izbor prednostnih (najustreznejsih) lokacij

2. Na izvedbeni ravni:

- Pri podrobnejSem umeSéanju v prostor in projektiranju: kot merila za izbor stojiS¢ in izdelavo
projektnih resSitev.

- Pri presojah vplivov na okolje: kot merila za presojo vplivov programov/planov ali projektov.

Glavnina meril se nanaSa zlasti na strateSke ravni in so usmerjena v iskanje ustreznih obmocij za VE, a so
uporabna tudi za podrobnejSe nacrtovanje in presojo konkretnih projektov. Posebej so izpostavljena Se merila za
presojo vpliva VE na vedute.

Na strateskih ravneh nacrtovanja (strategija prostorskega razvoja in akcijski program, regionalni prostorski plani,
obcinski prostorski plani) se merila uporabljajo za izdelavo modelov ustreznosti, ki dolo¢ajo (naj)bolj in (naj)manj
ustrezna obmocja za umesScanje VE. Strateski plani na razlicnih ravneh naj se povezujejo tako, da se na
podrobnejsih ravneh konkretizirajo zlasti prednostna (najustreznejSa) obmocja iz sploSnejsih ravni (drzavna raven
- regionalna raven - obcinska raven).

Medtem ko se merila za umesScanje VE v prostor na strateSki ravni prostorskega nacrtovanja uporabljajo za
doloCanje prednostnih in izkljuCitvenih obmocij, se na izvedbeni ravni uporabljajo predvsem za podrobnejse
umescanje in nacrtovanje posameznih lokacij/obmocij vetrnih elektrarn, za izbor najustreznejSe variante, za
presojo sprejemljivosti pobud in za optimizacijo posega na izbranih lokacijah (med podrobnim prostorskim
nacrtovanjem, projektiranjem in presojo vplivov). Zaradi specificnih lastnosti vetrnih elektrarn (izredno visok,
standardiziran tehnoloski objekt) je ucinkovitih moznosti za vecjo integracijo posega v prostor relativno malo, zato
je treba toliko ve¢ pozornosti nameniti izbiri ustreznih lokacij (tako za celotno vetrno elektrarno kot za stojiS¢a
posameznih vetrnih agregatov znotraj nje).

Razdelitev vetrnih agregatov v kategorije za potrebe te naloge izhaja iz viSine posameznih VA (stolp in rotor oz.
lopatice), saj je z vidika umeSCanja v prostor pomembna predvsem njihova pojavnost v prostoru. Dodatno
obravnavamo Se mikro vetrni agregati, ki so glede nazivne moci omejeni na 50 kW in ne sodijo med objekte, pac
pa med naprave. Merila se nanasajo zlasti na vetrne agregate z horizontalno osjo, ki so najpogosteje uporabljena
tehnologija, a jih je moZno uporabiti tudi za vetrne agregate z vertikalno osjo. Podrobnejsi opisi posega so v prvem
faznem porocilu.



Merila se nanasajo na umescanje vetrnih elektrarn, ki jih sestavljajo vetrni agregati (VA). Glede na pojavnost jih

delimo v tri skupine:

- mikro VA: naprave nazivne moci do 50 kW, ki se namesSc¢ajo na in ob stavbe,
- nizki VA: objekti viSine do 50 m (okoli 500 kW)
- visoki VA: objekti viSine nad 50 m (od 500 do 5 MW in veg).

V nadaljevanju so podana podrobnejSa merila za nizke in visoke VA, medtem ko za mikro VA podajamo samo

izkljuCitvena merila, ki jih je mozno upostevati na lokalni ravni.
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Slika 1: Razvoj vetrnih agregatov in okvirna primerjava dveh obstojeCih VA v Sloveniji in nacrtovanih v trenutnih DPNjih. Merila

nacelno veljajo za vse, je pa njihovo konkretno uporabo treba prilagoditi tehnologiji, upoStevani v modeliranju ali presoji.

Povzeto po Padmanathan in dr. 2019.
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Merila za umeScanje VE v poselitvena obmod&ja (poselitvena obmocja so ureditvena obmocja naselij, druga
ureditvena obmodja in posamicna poselitev) so namenjena zlasti varovanju bivalnih kakovosti (vidne privlaénosti)
in razvojnih moznosti poselitve. Do opredelitve poselitvenih obmocij, kot jih opredeljuje ZUreP-3, v OPNjih, se
uporabljajo zlasti spodaj navedena merila, ki niso vezana na ta obmocja.. Merila izhajajo iz naslednjih sploSnih
ciljev (ZUreP-3) in podrobnejsih ciljev, opredeljenih v tej nalogi:

Splosni (ZUreP-3):

- ustvarjanje, varovanje in razvijanje kakovostnih mest in drugih naselij;
- zagotavljanje prostorsko usklajene in medsebojno dopolnjujoce vec-funkcijske razmestitve razlicnih
dejavnosti v prostoru (ZUreP-3).

Podrobnejsi:

- zagotavljanja funkcionalne celovitosti naselij in moZnosti za razvoj poselitve;
- zagotavljanje ¢im manjsSe vidne izpostavljenosti vetrnih elektrarn in ohranjanje vidne privlacnosti;
- ohranjanje kakovosti naselbinske kulturne dedisc¢ine.

Preglednica 1: Merila za umeScanje VE v poselitvena obmodja.
Merilo Priporocilo3 glede na viSino vetrnih agregatov (VA) Viri

Oddaljenost  Z zagotavljanjem ustrezne oddaljenosti se prepreci nastanek motecega vpliva

od bivalis¢ hrupa, elektromagnetnega sevanja in migetanja senc (ang. shadow flicker).
Merilo je uporabno zlasti do doloGitve poselitvenih obmogij v OPNjih ter za
pripravo strokovnih podlag, kjer stojiS¢a VE Se niso znana, medtem ko je za

elektromagnetnega sevanja skladno s predpisi.
Vhodni podatek za analizo je register nepremicnin, na podlagi katerega se
pripravi analiza oddaljenosti.

Nizki VA (do 50 m) Visoki VA (nad 50 m)
0 - 725 m: izkljuGujoce
725 - 1000 m: zelo ranljivo
1000 - 1300 m: ranljivo

1300 - 2500 m: malo ranljivo
Nad 2500 m: ni ranljivo

o Mmz
no

Vidnost iz Z zagotavljanjem ¢im manjSega Stevila bivaliS¢ z vidnim stikom z VE se ¢im
bivalis¢ vecjemu Stevilu prebivalcev ne spreminja vidne privlacnosti pogleda, ki je v
javnosti ena najpogosteje izpostavljenih negativnhih sprememb. Merilo je

3 Priporocene vrednosti so povzete iz drugih Studij ali raziskav in ustrezno citirane. Kadar ni bilo mogoce ugotoviti konkretne vrednostne ocene,
so podane okvirne vrednosti. Navedene pragove bi bilo smiselno preverit in uskladit z NUP.



Poselitvena
obmogdja,
obmocja za
dolgorocni
razvoj
naselij in
oddaljenost
od njih

uporabno zlasti za pripravo strokovnih podlag za dolo¢anje lokacij vetrnih
elektrarn. Mozno ga je kombinirati tudi s Stevilom bivalis¢, iz katerih je
posamezna lokacija vidna pri ¢emer je bolj ranljiva lokacija, ki je vidna iz veCjega
Stevila bivalis¢. Vhodni podatek za analizo je register nepremicnin, na podlagi
katerega se izdela analiza vidnosti po pasovih oddaljenosti.

Nizki VA (do 50 m)

0 - 1 km: zelo ranljivo

1 - 2,5 km: ranljivo

2,5 - 5 km : malo ranljivo
nad 5 km: ni ranljivo

Visoki VA (nad 50 m)

Z zadrzanim poseganjem v in primerno oddaljenostjo od poselitvenih obmocij
glede na njihov tip in od obmodcij za dolgoroc¢ni razvoj naselij se ohranjajo
kakovost bivanja (varstvo pred hrupom, EMS), funkcionalna celovitost in
moznosti razvoja poselitve. Za druga ureditvena obmocja zaradi Sirokega nabora
moznih namenov njihove opredelitve ni mogoce podati enotnih priporogil, temvec
je treba v konkretnih analizah preveriti skladnost takega obmocja z vetrnimi
elektrarnami in primerno oddaljenost oziroma razrede ranljivosti.

Do uveljavitve teh obmocij v OPN naj se uporabljajo druga merila.

Vhodni podatek je OPN, ki se uporabi za analizo oddaljenosti.

Nizki VA (do 50 m)

Ureditvena obmocja naselij:
Obmogje: izkljuujoce
0 - 1 km: zelo ranljivo
1 - 2,5 km: ranljivo
2,5 - 5 km: malo ranljivo
nad 5 km: ni ranljivo

Posamicna poselitev (bivanje):
obmogdje: zelo ranljivo
0 - 1 km: zelo ranljivo
1 - 2,5 km: ranljivo
2,5 - 5 km: malo ranljivo
nad 5 km: ni ranljivo

Druga ureditvena obmocje:

Ranljivost odvisna od namenske
rabe oz. vrste prostorskih ureditev
v njih. Ranljivost je lahko vecja
zlasti v obmogjih, namenjenih
druzbenim dejavnostim,
izobraZevanju, turizmu, Sportu,
rekreaciji, varstvu okolja,
ohranjanju narave, varstvu kulturne
dedisCine ter ohranjanju
prepoznavnih znacilnosti krajine.

Obmocja za dolgoroc¢ni razvoj naselij:

0 - 1,5 km: zelo ranljivo B, E,

1,5 - 5 km: ranljivo H

5 - 10 km: malo ranljivo

Nad 10 km: ni ranljivo

Visoki VA (nad 50 m)

Ureditvena obmocja naselij: C, E,
F, G

Obmogje: izkljuujoce

0 - 1,5 km: zelo ranljivo
1,5 - 3 km: ranljivo

3 - 5 km: malo ranljivo
nad 5 km: ni ranljivo

Posamicna poselitev (bivanje):
obmodje: izkljuujoce
0 - 1,5 km: zelo ranljivo
1,5 - 3 km: ranljivo
3 - 5 km: malo ranljivo
nad 5 km: ni ranljivo

Druga ureditvena obmodje:

Ranljivost odvisna od namenske
rabe oz. vrste prostorskih ureditev v
njih. Ce gre za obmogja za bivanje
in prostocasne dejavnosti, glej
priporocila za UON.

Obmocja za dolgorocni razvoj naselij:
Obmocje: izkljuCujoce
0 - 1,5 km: zelo ranljivo
1,5 - 3 km: ranljivo
3 - 5 km: malo ranljivo
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Obmogje: izkljuujoce nad 5 km: ni ranljivo
0 - 1 km: zelo ranljivo

1 - 2,5 km: ranljivo

2,5 - 5 km: malo ranljivo

nad 5 km: ni ranljivo

Namenska Merilo je posebej pomembno v ¢asu, ko poselitvena obmodja (ki jih zahteva
raba ZUreP-3) Se niso opredeljena. Za zagotavljanje kakovosti bivanja in razvojnih
zemljisc moznosti so pomembne predvsem namenske rabe prostora, ki omogocajo
bivanje in turisti¢no rabo ter prostoCasne dejavnosti. V konkretnih analizah je
priporo¢eno podrobneje preuciti skladnost posameznega obmocja z vetrnimi
elektrarnami in prilagoditi ocene ranljivosti (npr. zlasti namenska raba Z -
obmodja zelenih povrsin, BT - povrSine za turizem in BC - povrSine za Sport in
rekreacijo).
Vhodni podatek je OPN, ki se uporabi za analizo oddaljenosti.
Nizki VA (do 50 m) Visoki VA (nad 50 m)
Obmogja stavbnih zemljiS¢, Obmocja stavbnih zemljis¢, A, C,
namenjenih za stalno bivanje (S - namenjenih za stalno bivanje (S - E,
obmogja stanovanj, CU - centralne obmodja stanovanj, CU - centralne
povrsine): povrsine):
Obmocje: izkljuCujoce Obmocje: izkljuCujoce
0 - 1 km: zelo ranljivo 0 - 1,5 km: zelo ranljivo
1 - 2,5 km: ranljivo 1,5 - 3 km: ranljivo
2,5 - 4 km: malo ranljivo 3 - 5 km: malo ranljivo
nad 4 km: ni ranljivo nad 5 km: ni ranljivo
Obmocja stavbnih zemljiS¢, Obmocja stavbnih zemljiSc,
namenjenih za ob¢asno bivanje in za namenjenih za ob¢asno bivanje in za
prostocasne dejavnosti (BT - povrsine prosto¢asne dejavnosti (B - posebna
za turizem, BC - povrSine za Sport in obmocja, Z - obmocja zelenih povrsin):
rekrgacuo, Z - obmocja zelenih Obmodje: izkljusujoce
povrsin): .
e a 0 - 1,5 km: zelo ranljivo
Obmocje: izkljuCujoce B
. 1,5 - 3 km: ranljivo
0 - 0,8 km: zelo ranljivo
. 3 - 5 km: malo ranljivo
0,8 - 1,5 km: ranljivo
a nad 5 km: ni ranljivo
1,5 - 2,5 km: malo ranljivo
nad 2,5 km: ni ranljivo
Naselja, ki Z upoStevanjem merila se zagotavlja ohranjanje kakovosti naselbinske dediSCine,
imajo status  zlasti njene vidne podobe (ki poleg samega naselja pogosto vkljucuje tudi ozadje,
naselbinske  kompozicijo). Praviloma gre za naselja s posebno zgodovinsko vrednostjo, z
dedisCine in izrazito morfologijo in simbolnimi pomeni.
kulturm. . Vhodni podatek je register kulturne dediscine, ki se uporabi za izdelavo analize
spomeniki

oddaljenosti in modela vidnosti. Ob pripravi strokovnih podlag za izbor lokacije VE

se izdela model vidnosti iz obmocij naselbinske dediS¢ine, pri presoji konkretnih
lokacij ali stojiS¢ pa je mozno za presojo izdelati tudi vizualizacije oziroma oceniti



skladnost glede na samo veduto oziroma kompozicijo.

Nizki VA (do 50 m) Visoki VA (nad 50 m)
Obmocje: izkljuGujoce Obmodje: izkljuCujoce A, C,
Vplivna obmodja: izkljuCujoce Vplivna obmodja: izkljuCujoce E
Vidnost: Vidnost:
0 - 0,8 km: zelo ranljivo 0 - 1,5 km: zelo ranljivo
0,8 - 1,5 km: ranljivo 1,5 - 3 km: ranljivo
1,5 - 2,5 km: malo ranljivo 3 - 5 km: malo ranljivo
nad 2,5 km: ni ranljivo nad 5 km: ni ranljivo
Vidnost Z upoStevanjem merila se naslavljajo zlasti kumulativni vplivi, ki lahko nastanejo
drugih VE ob hkratni vidnosti vecCih vetrnih elektrarn, kar lahko vodi v prenasi¢enost
pogleda z njimi. Vhodni podatek so obmocja pobud DPN, prednostna obmocja na
razlicnih ravneh (drzavna, regionalna, lokalna) in Ze zgrajeni objekti ter model
vidnosti.
Nizki VA (do 50 m) Visoki VA (nad 50 m)
Vidnost: H

0 - 10 km: zelo ranljivo
10 - 15 km: ranljivo
15 - 30 km: malo ranljivo
nad 30 km: ni ranljivo

A - Ales in sod. 2022. Omogocanje uvajanja obnovljivih virov energije v elektroenergetskem sektorju v Sloveniji
(REFORM/SC2021/091), delovni sklop 2, Osnutek naloge 2.6: Podroben prikaz ustreznih obmocij za usmerjanje
razvoja, oktober 2022, dopolnitev decembra 2022

B - Golobic¢ in sod. 2021. Presoja vplivov vetrnih elektrarn na podobo krajine. MetodoloSke usmeritve. Ljubljana:
Dravske elektrarne Maribor.

C - Spyridonidou in Vagonia. 2020. Systematic review of site-selection processess in onshore and offshore wind
energy research. Energies, 13(22): 5906

D - Peri in Tal. 2021. Is setback distance the best criteria for siting wind turbines crowded conditions? An
emperical analysis. Energy Policy, 155: 112346.

E - Vorkapi€ in sod. 2021. Integrated renewable energy planning in Southeast Europe. Pilot project: Integrated
wind and Solar Planning in Zadar County. Renewable energz siting framework. Zagreb: EIHP.

G - Permien in Enevoldsen. 2019. Socio-technical constraints in German wind power planning: An example of the
failed interdsiciplinarz challenge for academia. Energy Research & Social Science, 55: 122-133.

G - Salomon in sod. Minimum distances for wind turbines: A robustness analysis of policies for a sustainable wind

power deployment. Energy policy, 140: 111431

H - loannidis in sod. 2022. Reversing visibility analzsis: Towards an accelerated a priori assessment of landscape
impacts of renewable energy projects. Renewable and sustainable energy reviews, 161, 112389



Kriteriji in usmeritve za umescanje vetrnih elektrarn v prostor - 2. fazno porocilo

IzkljuGitvena merila za mikro VE:

- enota kulturne dediscine (za naselbinsko in kulturno krajino podrobnejSa preveritev glede na merila za

vrednotenje vedut)

- iziemne krajine (podrobnejSa preveritev glede na merila za vrednotenje vedut)
- glede na obmocja v Odloku o urejanju podobe naselij in krajine

Merila za umescanje VE v krajino (krajina je obmocje, kot ga zaznavajo ljudje ter ima prepoznavne naravne,

kulturne in poselitvene znacilnosti, ki so rezultat delovanja in medsebojnega vplivanja narave in Cloveka) so

namenjena zlasti varovanju izjemnosti, prepoznavnosti, kulturne identitete, vidne privlacnosti, delovanja in

razvojnih moznosti krajine (kot naravnega vira).

Splosni cilji (ZureP-3):

- zagotavljanje prostorsko usklajene in medsebojno dopolnjujoce vec-funkcijske razmestitve razlicnin

dejavnosti v prostoru;

- ustvarjanje in ohranjanje prepoznavnih znacilnosti in kulturne identitete v prostoru;
- ustvarjanje in varovanje pestrosti, prepoznavnosti in kakovosti krajine;

Podrobnejsi cilji:

- ohranjanje in razvoj kakovostne vidne podobe in zgradbe krajine
- ohranjanje in razvoj kakovostnih vedut
- ohranjanje in razvoj izjemnih in prepoznavnih krajin, obmocij, vzorcev in prvin

Preglednica 2: Merila za umeScanje VE v krajino

Merilo Priporo€ilo# glede na viSino vetrnih agregatov (VA) Viri
Zgradba krajine Zgradba krajine in njena vidna privlacnost izhajata iz stopnje prostorskega reda

in vidna in krajinske pestrosti. VE sicer ne povzrocajo prostorsko obseznih sprememb
privlacnost krajinskih prvin, so pa zelo vidne in opazne v krajini, zato jih je smiselno

usmerjati v manj kakovostne krajine z enostavnejSo zgradbo, v krajine velikega
merila in v manj vidno izpostavljene krajine oziroma tako, da ne vplivajo na
kakovostne vedute. Vhodni podatek je izvedena analiza vrednotenja krajine, ki
lahko doloci tudi dodatne razrede ranljivosti, ali regionalna razdelitev krajinskih
tipov v Sloveniji, ki je v fazi prenove.

Nizki VA (do 50 m) Visoki VA (nad 50 m)

4 Priporocene vrednosti so povzete iz drugih Studij ali raziskav in ustrezno citirane. Kadar ni bilo mogoce ugotoviti konkretne vrednostne ocene,
so podane okvirne vrednosti. Navedene pragove bi bilo smiselno preverit in uskladit z NUP.



Prepoznavnost
krajine

Iziemne krajine
in vidnost

DediscCinske
kulturne krajine

Krajinska zgradba je jasno izrazena in berljiva, zanjo sta znacilna velika B, I,J
pestrost in visoka stopnja prostorskega reda, raba prostora je usklajena z

naravnimi znacilnostmi, krajina je zelo vidno privlaéna, zlasti ¢e gre za

mozaiCne krajine: zelo ranljivo

Krajinska zgradba je berljiva s srednje veliko pestrostsjo in prostorskim redom,
krajina je vidno privlacna: ranljivo

Krajinska zgradba ni jasna, pestrost in prostorski red sta majhna, raba ni
usklajena z naravnimi znacilnostmi, zlati Ce gre za krajine velikega merila: ni
ranljivo

Prepoznavnost krajine izhaja iz krajinskih prvin in vzorcey, ki jih je treba
podrobneje preuciti, da se ugotovi, ¢e in v kolikSni meri je VE skladna s krajino.

VE lahko zelo spremenijo prepoznavnost posameznih krajin, lahko jo tudi
povecajo. Pri obravnavi prepoznavnosti je treba upostevati njene zgodovinske
pomene, simbolne vrednote in doZivljajsko vrednost. Vhodni podatek so
obmocja, opredeljena v SPRS in OPN oziroma prenovljena regionalna razdelitev
krajinskih tipov, ko bo na voljo.

Nizki VA (do 50 m) Visoki VA (nad 50 m)

Krajina ima nacionalno pomemben simbolni ali zgodovinski pomen in B, J
prievalnost, izkazana je dolgorocna kontinuiteta rabe: zelo ranljivo

Krajine ima regionalno ali lokalno pomemben simbolni ali zgodovinski pomen in
pricevalnost, kontinuiteta rabe ni oCitna: ranljivo

Krajina ni prepoznavna: ni ranljivo

Izjemne krajine so z vidika krajinske zgradbe najvrednejSe krajine Slovenije,
zato jih je treba strogo varovati in zagotavljati ohranjanje njihovih kakovosti.
Poleg samih obmocij je pomembno tudi ohranjanje kakovostnih vedut iz in na
njih. Vhodni podatek je prostorski sloj iziemnih krajin in analiza vidnosti.

Nizki VA (do 50 m)
Obmocje: izkljuCujoce
Vidnost iz obmodja:
0 - 0,8 km: zelo ranljivo
0,8 - 1,5 km: ranljivo
1,5 - 2,5 km: malo ranljivo
nad 2,5 km: ni ranljivo

Visoki VA (nad 50 m)

Gre za kulturne krajine, ki imajo status kulturne dedisCine (imajo velike
simbolne vrednosti in dedis¢inske grajene prvine). Vhodni podatek je register

enot kulturne dediscine.
Nizki VA (do 50 m)
Obmogje: izkljuujoce
Vidnost iz obmogja:
0 - 0,8 km: zelo ranljivo
0,8 - 1,5 km: ranljivo
1,5 - 2,5 km: malo ranljivo
nad 2,5 km: ni ranljivo

Obmocje: izkljuCujoce A, B,
Vidnost iz obmocja: CE
0 - 1,5 km: zelo ranljivo
1 - 3 km: ranljivo
3 - 5 km: malo ranljivo
nad 5 km: ni ranljivo
Visoki VA (nad 50 m)
Obmogje: izkljuCujoce A, B,
C, E

Vidnost iz obmocja:
0 - 1,5 km: zelo ranljivo
1 - 3 km: ranljivo
3 - 5 km: malo ranljivo
nad 5 km: ni ranljivo



Kriteriji in usmeritve za umescanje vetrnih elektrarn v prostor - 2. fazno porocilo

Vedute s Vedute iz tocCk, s katerih se odpirajo znacilni, posebej zanimivi, uveljavljeni ali

pomembnih tock  pogosto obiskani pogledi na krajino, so posebej pomembne, zlasti Ce gre za

opazovanja (PTO) izjemne krajine ali dedisCinske kulturne krajine. VE v takih vedutah so lahko
zelo motece. Vhodni podatek je izvedena analiza opredelitve pomembnih tock
opazovanja, vedut in vidnosti iz teh tock

Nizki VA (do 50 m) Visoki VA (nad 50 m)
Vidnost s PTO: Vidnost s PTO: B
0 - 0,8 km: zelo ranljivo 0 - 1,5 km: zelo ranljivo
0,8 - 1,5 km: ranljivo 1 - 3 km: ranljivo
1,5 - 2,5 km: malo ranljivo 3 - 5 km: malo ranljivo
nad 2,5 km: ni ranljivo nad 5 km: ni ranljivo
Obmocja za Z merilom se naslavlja zlasti obmocja, ki temeljijo na sonaravnem, »mirnem«
turizem in turizmu, s kakrsnim VE niso skladne.
prgstocaspe Vhodni podatki so namenske analize ali obstojecCe strokovne podlage,
dejavnosti sektorske strategije in opredelitve v OPN.
Nizki VA (do 50 m) Visoki VA (nad 50 m)
Obmocja: izkljuCujoce Obmocja: izkljuCujoce C, E
Vidnost iz obmocja: Vidnost iz obmocja:
0 - 0,5 km: zelo ranljivo 0 - 1,5 km: zelo ranljivo
1 km: ranljivo 1 - 3 km: ranljivo
1 - 2,5 km: malo ranljivo 3 - 5 km: malo ranljivo
nad 2,5 km: ni ranljivo nad 5 km: ni ranljivo

A - Ales in sod. 2022. OmogocCanje uvajanja obnovljivih virov energije v elektroenergetskem sektorju v Sloveniji
(REFORM/SC2021/091), delovni sklop 2, Osnutek naloge 2.6: Podroben prikaz ustreznih obmocij za usmerjanje
razvoja, oktober 2022, dopolnitev decembra 2022

B - Golobic¢ in sod. 2021. Presoja vplivov vetrnih elektrarn na podobo krajine. MetodoloSke usmeritve. Ljubljana:
Dravske elektrarne Maribor.

C - Spyridonidou in Vagonia. 2020. Systematic review of site-selection processess in onshore and offshore wind
energy research. Energies, 13(22): 5906

D - Peri in Tal. 2021. Is setback distance the best criteria for siting wind turbines crowded conditions? An
emperical analysis. Energy Policy, 155: 112346.

E - Vorkapi€ in sod. 2021. Integrated renewable energy planning in Southeast Europe. Pilot project: Integrated
wind and Solar Planning in Zadar County. Renewable energz siting framework. Zagreb: EIHP.

G - Permien in Enevoldsen. 2019. Socio-technical constraints in German wind power planning: An example of the
failed interdsiciplinarz challenge for academia. Energy Research & Social Science, 55: 122-133.

G - Salomon in sod. Minimum distances for wind turbines: A robustness analysis of policies for a sustainable wind
power deployment. Energy policy, 140: 111431

H - loannidis in sod. 2022. Reversing visibility analzsis: Towards an accelerated a priori assessment of landscape
impacts of renewable energy projects. Renewable and sustainable energy reviews, 161, 112389

I - Marusic¢ in sod., 1998. Regionalna razdelitev krajinskih tipov v Sloveniji. Ljubljana: Ministrstvo za okolje in
prostor



J - Bevk in sod. 2022. Priro¢nik za presojo vplivov na krajino v okviru postopkov PVO. Ljubljana: Ministrstvo za

okolje in prostor.

Izkljuitvena merila za mikro VE:

- enota kulturne dediscine (za naselbinsko in kulturno krajino podrobnejSa preveritev glede na merila za
vrednotenje vedut)

- iziemne krajine (podrobnejSa preveritev glede na merila za vrednotenje vedut)

- glede na obmocja v Odloku o urejanju podobe naselij in krajine



Kriteriji in usmeritve za umescanje vetrnih elektrarn v prostor - 2. fazno porocilo

Sodobne vetrne elektrarne so praviloma zelo visoki, vidni in opazni objekti, zato lahko povzrocijo pomembne vplive
na vedute. Za njihovo ovrednotenje je najprej treba ugotoviti pomembne toCke opazovanja, s katerih so mozni
pogledi na takSne vedute. Pomembne tocke opazovanja se izbere v radiju, ki je odvisen od velikosti posega (npr.
npr. 50-kratnik skupne viSine pri VA nad 50 m; 5 km za nizke VA skupne viSine pod 50 m) in na osnovi njihovih
znacilnosti. Pomembne toCke opazovanja je smiselno opredeliti relativno enakomerno razporejeno po vplivnem
obmodju in prisotnih krajinskih enotah (t.i. reprezentativne tocCke, ki ponazarjajo tipicen pogled iz SirSega obmocja)
ter na lokacijah, kjer so omogoceni pogledi na krajino z visoko vrednostjo, kjer je veliko opazovalcev ali kakSno
drugacno posebnostjo (npr. grad, vrh vzpetine, spomenik; t.i posebne tocke, ki prikazujejo tocno dolocen,
pomemben pogled). Za te poglede je priporocljivo izdelati podrobnejSe analize vidnosti in simulacije pogledov, ki
omogocajo uporabo spodaj navedenih meril.

Prostorske dominante in merilo prostora

Vpliv VE je zelo velik (veduta je zelo ranljiva), ¢e so v njej izrazite prostorske dominante, ki tvorijo silhueto
horizonta, VE pa opazujemo od blizu in VE dominantam konkurira ali celo prevlada; ¢e so krajinske prvine
dolocljive velikosti, prostorski plani in razmerja izraziti, z veliko referenénimi prvinami in je zaradi tega VE v
neskladju z merilom prostora in posega v silhueto horizonta (obzorje). Vpliv VE v veduti je majhen, Ce gre za
enotno krajinsko prizoriS¢e, brez izstopajocih dominant, prvine so nedolodljive velikosti, ocena razdalj je oteZzena.

Zgradba krajine in vidna priviaénost

Vpliv VE je zelo velik (veduta je zelo ranljiva), ¢e VE moti (v veduti razvidno) harmoni¢no podobo krajine in krajinski
vzorec, Ki je razpoznaven, izrazit, urejen in posledica krajinske pestrosti ter skladnosti med obstojecimi (naravnimi
in/ali ustvarjenimi) krajinskimi prvinami.

Prepoznavnost
Vpliv VE je zelo velik (veduta je zelo ranljiva) ce:

- je toCka opazovanja ali v veduti prisotna fizicna (naravna ali kulturna) sestavina krajine oz. njihova
kombinacija, nosilka simbolnega pomena (na mednarodnem, drzavnem ali regionalnem nivoju), in je VE s
tem pomenom v vsebinskem neskladju;

- so v veduti razvidni vrsta in vzorec tradicionalne rabe tal ter poselitve in drugih (grajenih) prvin, s katerimi
je VE v neskladju;

- so v veduti razvidne naravne ali kulturne prvine/znacilnosti, zaradi katerih je krajina edinstvena ali
znacilna.

Manj kot so omenjene znacilnosti izraZzene, manjsi je vpliv na veduto.



Znadilnosti tocke opazovanja

Vpliv VE (izpostavljenost vedute) je zelo velik, ¢e je VE v prvem planu in ¢e gre za vedute z bivalnih obmocij ter ni
na voljo ucinkovitin omilitvenih ukrepov (npr. zastiranje pogledov). Prav tako je vpliv zelo velik, Ce gre za veduto
katere bistven del je naravna ohranjenost in ¢e gre za izrazito usmerjen pogled.

Stevilo opazovalcev

Vpliv VE (izpostavljenost vedute) je zelo velik, Ce je opazovalcev zelo veliko (turisticne tocke, vecéja naselja,
razgledisca). Vpliv VE je majhen, Ce je opazovalcev malo (Ce ne gre za veCja naselja ali za pogosto obiskana
razgledisca).

Stevilo in vidni obseg VE

Vpliv VE (izpostavljenost vedute) je zelo velik, Ce je viden celoten poseg ali velik del posega, z jasno razpoznavnimi
deli VE (od blizu). Vpliv VE je majhen, Ce je viden samo majhen delez VE ali pa samo deli VE, pri ¢emer VE deluje
enotno (brez prepoznavnih posameznih delov vetrnih agregatov, od dalec).
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